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ESD - Elektro Statische Entladung

Definition und Ursache

KARCHER’

makes a difference

Grol3e Potenzialdifferenz (Spannung) zwischen
elektrisch isolierenden Materialien

Entsteht durch Ladungstrennung /
Reibungselektrizitat wie z.B. beim Gehen
uber Teppichboden, auf Rolltreppen und
FlieRbandern

Im Winter begunstigt durch niedrige
Luftfeuchtigkeit

=» Funke oder Durchschlag

Sehr kurzer Stromimpuls bei sehr hoher
Spannung (Leistung tber 100 W)

synthetischer
Teppichboden

Uberschussladung
an der Schuhsohle
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ESD - Elektro Statische Entladung ROHEH®
Wahrnehmung und Wirkung mekesadiflersnce

o Elektrostatische Entladung wird vom
Menschen ab ca. 1.500 bis 3.000 V 2-Finger FET Transistor zerstort durch
wahrgenommen Uberspannung:

e Die Entladungsenergie ist sehr klein

o Elektrostatische Entladungen richten in
mikroelektronischen Bauteilen wie z.B.
Halbleitern zum Teil dauerhafte Schaden
an

azai@ll 20KY
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ESD - Elektro Statische Entladung ncHEn@
VO SC h ad | g un g makes a difference

e Durch ESD beschadigte Bauteile fallen nicht
zwingend sofort aus:

Bauteile konnen bereits bei der
Fertigung ,vorbeschadigt® werden

Der Ausfall entsteht erst beim Kunden

Rucklieferung der beschadigten
Bauteile ohne Erklarung (,Elektronik
schlecht, funktioniert nicht...”)

Garantie-Aufwand und hohe GEWA
Zahlen
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ESD - Elektro Statische Entladung RcHEn@
Ausfallverteilung von Halbleiterschaltungen makes a difference

Anwenderfehler
31,7 %

Ausfalle durch ESD
26,5 %

Herstellerfehler
19,8 %

Gute Bauelemente
18,9 %

nicht analysiert
3,1%
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ESD - Elektro Statische Entladung @ mncHEno
MalRnahmen nach DIN EN 61340-5-1 makes a difference

Ladung ableiten
leitfahige Schuhe
leitfahiger FulRboden / Oberflache

Alle Komponenten und Beteiligten auf
gleiches Potential (Spannungsebene)

bringen / auf Masse-Potential bringen @ )
(,erden®) Achtung
. Handhabungs-
Aufladung verhindern vorschriften
beachten
Schuhe / Kleidung Elektrostatisch
gefahrdete
Bauteile werden von der Anlieferung bis \ SEUEREe

zum Einbau in der Fertigung in ESD-
Verpackungen transportiert

Kein Umlagern im Wareneingang in
Transportbehalter, die nicht ableitfahig
sind.
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ESD - Elektro Statische Entladung

MalRnahmen nach DIN EN 61340-5-1

KARCHER"’

makes a difference

Verpackungen fur ESD - empfindliche Bauteile
mussen aus leitfahigen Materialien
(Kunststoffen) bestehen:

e durch Fullstoffe leitende oder
metallbedampfte Folien

o |eitende Fullmaterialien und
Schaumstoffe

o kein Styropor oder gewohnliche
Folien!

Hinweis:
Die ableitfahige Verpackung zeigt von
aulen immer das ESD-Symbol, d.h. nicht
offnen ohne ESD-Malinahme!

Achtung

Handhabungs-
vorschriften
beachten

Elektrostatisch
gefahrdete
Bauelemente
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ESD - Elektro Statische Entladung

MalRnahmen nach DIN EN 61340-5-1

KARCHER"’

makes a difference

Arbeitsumfeld
o Arbeitstische mit leitfahiger Oberflache

e Erdung uber einen Widerstand von
1 MOhm am Schutzleiter

o Leitfahiger FullBboden

e Erdung uber einen Widerstand von
1 MOhm am Schutzleiter

o Leitfahige Arbeitsstuhle

o Laborwagen mit leitfahigen Rollen und einer
leitfahigen Ablageflache

e |onisierte Luft
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ESD - Elektro Statische Entladung

MalRnahmen nach DIN EN 61340-5-1

KARCHER"’

makes a difference

Personliche Ausristung

e Handgelenk-Erdungsbander mit Spiralkabel
zur Personenerdung

o Auftretende Ladungen werden
abgeleitet

o Leitfahige Schuhe

o Auftretende Ladungen werden
abgeleitet

e Verhindern Aufladungen durch Reibung
beim Gehen

o Leitfahige antistatische Arbeitskleidung

e Verhindert elektrische Felder durch die
Kleidung
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ESD - Elektro Statische Entladung mnc"En@
MalRnahmen nach DIN EN 61340-5-1 makes a difference

Zusammenfassung

o ESD-Arbeitsplatze leiten bestehende
elektrostatische Ladungen kontrolliert gegen
Erde ab und verhindern durch Reibung
entstehende Aufladungen dank

elektrisch leitfahiger Arbeitsoberflachen,
elektrisch leitender Bodenbelage,
Antistatikbander,

leitender Mobel und Plastikkisten,
Bekleidung und Schuhe,

ionisierter Umgebungsluft und

der Erdung aller Komponenten (FlieRband)
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ESD - Elektro Statische Entladung ROHEH®
MalRnahmen und Kosten

makes a difference

Mogliche ErstmalRnahmen am Beispiel des Karcher Werkes Winnenden:

Materialkosten komplett Kosten (ca.) m

Tischbelage 2T00e Stk

Material zum Lackieren des Bodens pro m? 1200€ L mE . E
Bodenmatten 13300 € . otck . E
ESD Schuhe 45,00 € ... Mitarbeiter i
Summe Materialkosten: .. €

Einrichtkosten 70 Erdungspunkte (lackieren,
umbauen von Tischen und YWagen)

Erdung pro WWagen o000 € .. Erdungspunkte L E
Lackierung 40,00 & mE L E
Kennzeichnung Schilder pro Flatz 2H00€ ... Platze L E
Summe Einrichtkosten: . £

Sonstige Kosten ___

=schuhtester 25000« . Stk

Kosten Gesamt ... &
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ESD - Elektro Statische Entladung ncHEn@
M aBn ah men makes a difference

Werk Winnenden Termine/ Bemerkung

Verantwortlich

% jahrliche Uberprifung der ESD
gerechten Arbeitsoberflachen

5 jahrliche Uberpriifung des ESD
gerechten Bodenbelags

% jahrliche Uberpriifung der ESD
gerechten Transport- Behéltnisse

1
Monatliche Uberprifung der ESD

gerechte Schuhe

Jihrliche Uberprifung des Testgerites
fur Schuhe

Schulungskonzept (zusammen mit
Schulung Arbeitssicherheit)

Schulung neuer Mitarbeiter und jahrliche
Schulung aller Mitarbeiter
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ESD - Elektro Statische Entladung I(KROHEH@
AnWe|SU ngen makes a difference

Handlungsanweisungen fur Service-Techniker (Reparaturarbeiten)

Tragen von ESD Schuhen Insbesondere bei nicht ableitenden
Béden
(z.B. Turnhallenbéden)
Beim Arbeiten an der Elektronik immer zuerst den,—  Dadurch erfolgt ein Ladungsausgleich
Pol “ der Batterie beriihren.
Neue Baugruppen so lange wie méglich in der ESD- Erst zum Einbau aus der Folie
Umverpackung (Noppenfolie) belassen. entnehmen.

Dabei ESD Schuhe tragen und sich
selbst an Masse (Heizung, Masse-
Steckdose) entladen.

Ausgebaute Baugruppen nur auf ESD- Folie legen. Sowohl Baugruppen die wieder
eingebaut werden als auch defekte

Baugruppen (zur Befundung)

Ausgebaute defekte Baugruppen nur in ESD- Folie Damit bei der Befundung keine
(Vemackung) zuriicksenden. falschen Schliisse gezogen werden.
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